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Пояснительная записка

В условиях экологического кризиса, ухудшения состояния окружающей среды, значительного усложнения теоретических и методологических проблем современной экологии все более возрастает роль мониторинга окружающей среды, под которым понимают систему сбора и накопления результатов длительных регулярных наблюдений за состоянием поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха, почв и других природных компонентов для оценки современного состояния и прогноза изменений в будущем. 

Дисциплина «Мониторинг окружающей среды» является неотъемлемой составляющей при подготовке студентов специальности 1-33 01 02 «Геоэкология». Актуальность изучения дисциплины обусловлена важностью анализа и прогноза воздействия на окружающую среду факторов природного и техногенного характера, в условиях которых необходимо принятие мер по оптимизации природной среды или минимизации социального, экономического и экологического ущерба.

Цель дисциплины – овладение студентами методикой организации, оценки контроля и изменения окружающей среды, а также составления прогнозных оценок на перспективу 
Задачами дисциплины являются:
– ознакомление студентов с методологией и методами экологического мониторинга и экологического контроля за состоянием атмосферного воздуха, водных ресурсов и почв;
– усвоение студентами знаний по основам и принципам нормирования качества атмосферного воздуха, водных объектов и почв;

– формирование умений и навыков по расчету индекса загрязнения атмосферы, рассеивания в атмосфере загрязняющих веществ; по расчету индекса загрязнения воды, распространения загрязняющих веществ в водных объектах; 
– овладение студентами методиками оценки экологического состояния почв;

– изучение принципов создания и размещения мониторинговой сети.

В результате изучения дисциплины студент должен: 
знать:

– структуру, цели и задачи мониторинга окружающей среды;

– порядок проведения мониторинга окружающей среды;

– методы мониторинга окружающей среды; 
– основные методы и средства контроля состояния окружающей среды;
– основные источники и приоритетные загрязнители атмосферы, водных ресурсов и почв республики; 
– предельно-допустимые концентрации веществ в атмосферном воздухе, воде водных объектах и почве.
уметь:

– определять критерии оценки содержания загрязнителей в атмосферном воздухе, водных объектах и почве;
– рассчитывать степень и определять уровень загрязнения атмосферного воздуха, воды водоемов и почв;

– применять простейшие методы прогнозирования.
Общее количество часов – 250; аудиторное количество часов – 118, из них: лекции – 68, практические занятия – 50, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) – 22. Форма отчётности – экзамен, зачет, экзамен. 
Содержание учебного материала

1. Мониторинг почв

1.1 Основные закономерности размещения почв на земной поверхности. Законы географии почв. Основные законы географии почв В. В.Докучаева. Закон горизонтальных почвенных зон (В. В. Докучаев, Н. M. Сибирцев); закон вертикальных почвенных зон (В. В. Докучаев); закон аналогичных топографических рядов почв (С. А. Захаров); закон почвенной интразональности (Н. М. Сибирцев, М. М. Филатов); закон почвенных микрозон (Я. Н. Афанасьев, В. С. Богдан, Г. Н. Высоцкий, С. А. Захаров); закон почвенных провинций (Л. И. Прасолов).

Соотношения между почвами и почвообразователями. Закон постоянства соотношений между климатом страны и одевающими ее почвами. Закон постоянства соотношений между почвой и ее подпочвой. Взаимосвязи между формами поверхности и характером местных почв. Соотношения между почвой и растительным покровом. Соотношения между абсолютной высотой страны, с одной стороны, и характером одевающих ее почв и их возрастом - с другой. Соотношения между генезисом почв и их морфолого-биологическими особенностями. Соотношения между составными частями почв. Соотношения между физическими и химическими особенностями почв.
1.2 Современное состояние почвенно-земельных ресурсов Беларуси. Структура земельного фонда и его динамика. Изменение структуры земельного фонда. Причины изменения структуры земельного фонда.
Распределение почв по типам, гранулометрическому составу и степени гидроморфизма. Дерново-подзолистые автоморфные и полугидроморфные почвы. Дерново-подзолистые заболоченные почвы. Дерновые заболоченные почвы. Дерново-карбонатныс почвы. Бурые лесные почвы. Торфяно-болотные почвы. Пойменные дерновые и дерново-заболоченные почвы. Антропогенно-преобразованные почвы.

Культуртехническое состояние почвенно-земельных ресурсов. Эродированные почвы. Слабоэродированные, среднсэродирсванные и сильноэродированные. Слабодефлированные, среднедефлированные, сильнодефлированные.
1.3 Техногенное загрязнение земель. Загрязнение земель радионуклидами. Загрязненных цезием-137. Загрязнение стронцием-90. Загрязнение изотопами плутония. Радиоактивное загрязнение земель по областям.
Загрязнение почв тяжелыми металлами Источники техногенного загрязнения земель. Радионуклиды, выбросы промышленных, предприятий, транспорт, осадки сточных вод и твердые бытовые отходы, минеральные удобрения и средства защиты растений, крупные животноводческие комплексы.
1.4 Концепция государственного мониторинга земель в Беларуси. Основные цели мониторинга земель. Комплексные наблюдения за состоянием окружающей среды. Выявление критических уровней контролируемых показателей земель.
Содержание мониторинга земель. Задачи мониторинга земель. Данные мониторинга земель. Комплексные наблюдения, изыскания, обследования. Результаты мониторинга земель.
Структура мониторинга земель. Уровни структуры мониторинга земель Подсистемы, глобальный, региональный и локальный мониторинг. Фоновый и импактный мониторинг. Процессы контролируюмые мониторингом земель: 
Ведение мониторинга земель. Правовая основа мониторинга земель установленная Кодексом Республики Беларусь. Методы получения информации: наземные съемки и наблюдения; дистанционное зондирование, использование фондовых данных. Пользователи данных мониторинга земель.
1.5 Мониторинг земельного фонда. Принципы организации наблюдений и подбора объектов. Культуртехнические показатели: закустаренность, контурностъ, Объекты мониторинговых наблюдений: административные территориальные единицы (район, область, республика), отдельные природные территории, выделенные в процессе почвенно-географического, почвенно-экологического или природно-сельскохозяйственного районирования. Подбор участков наблюдений.
Содержание мониторинговых наблюдений. Степень закустаренности (залесенности). Показатели каменистости. Наблюдения за динамикой границ и площадей контуров угодий.
Оценка результатов наблюдений. Анализ статистических данных. Сравнительный уровень использования и состояния земель. Количественные и качественные характеристики хмельных угодий.
1.6 Агропочвенный мониторинг. Методические подходы к оценке степени деградации почв. Оценка степени деградации почв и почвенного покрова, слежение за динамикой основных свойств почв при интенсивном сельскохозяйственном использовании, научное обобщение и анализ результатов для последующей разработки конкретных рекомендаций по предотвращению негативных явлений и экологизации землепользования. Типы деградации почв и земель.

Принципы организации наблюдений и подбора объектов. Степень трансформации почв и почвенного покрова. Выбор объектов мониторинговых наблюдений. Отбор ключевых участков. Объекты мониторинговых наблюдений за эрозионными процессами. Поля наблюдений.
Содержание наблюдений за изменением агропроизводственных свойств почв и почвенного покрова. Наблюдения за динамикой почвенного покрова (состав, соотношение почв, размер почвенных выделов, сложность, контрастность) и изменением агропроизводственных и генетико-производственных свойств почв. Картографирование почв ключевых участков.
Оценка результатов наблюдений в агропочвенном мониторинге. Индекс агрохимической окультуренности почв. Кислотность, подвижные фосфор и калий, гумус. Показатели плотности.
1.7 Почвенно-агрохимический и радиологический мониторинг. Формирование элементарных участков. Оценка уровня плодородия почв по агрохимическим показателям. Получение информации о плотности загрязнения почв радионуклидами. Планово-картографическая основа. 
Отбор смешанных почвенных образцов. Метод маршрутного хода по длинной диагонали элементарных участков. Точечные пробы. Объединенный почвенный образец. Составление ведомости.

Виды агрохимических и радиологических анализов. Выполнение анализов, характеризующих обеспеченность их макро- и микроэлементами, уровень загрязнения радионуклидами. Показатель кислотности почв рН в КС1. Содержание гумуса; подвижных фосфора и калия; обменных форм кальция и магния; серы. Содержание подвижных форм микроэлементов - бора, меди, цинка, марганца, кобальта. Содержание радионуклидов - цезия и стронция. Валовое содержа​ние тяжелых металлов - свинца, кадмия, цинка, меди
Составление агрохимических и радиологических картограмм. Агрохимические картограммы. Картограмма кислотности почв и нуждаемости их в известковании. совмещенные агрохимические картограммы. Картограммы обеспеченности почв подвижным фосфором и обменным калием. Картограмма содержания гумуса в почвах. Картограмма обеспеченности почв подвижным магнием. Картограммы загрязнения почв радионуклидами.
1.8 Мониторинг техногенно загрязненных земель. Принципы организации наблюдений. Полевое обследование, лабораторный анализ, картографирование земель (почв) и обобщение полученных материалов. Задачи мониторинга техногенно загрязненных земель. Основные ингредиенты.
Принципы подбора объектов. Азимутальный метод. Отбор проб по основным направлениям. Направление «розы ветров».Ссистема наблюдений, оценки и прогноза изменений почв под воздействием систематического внесения навоза или его фракций.
Содержание мониторинговых наблюдений на техногенно загрязненных землях. Мониторинг земель у промышленных центров (городов) и отдельно расположенных предприятий металлургических и металлообрабатывающих отраслей. Инструментальный метод наблюдения за положением реперов. Сплошное обследование почв на засоление. Мониторинг земель в зоне влияния животноводческих комплексов.
Оценка результатов наблюдений. Установления степени загрязнения почв. Выявления долевого вклада в уровни концентрации химических элементов в почвах. Сравнение показателей с региональным фоновым содержанием элементов. Кларковые значения химических элементов. Степень опасности химического загрязнения земель. Общесанитарный показатель. ПДК и количественные показатели содержания в почвах токсичных элементов. Выделение степеней.
1.9 Оценка, научное обобщение результатов мониторинга земель и их использование в практических целях. Оценка и научно обоснованное обобщение результатов мониторинга земель. Показатели свойств и характеристик земель (почв). Показатели состояния земель (почв). Показатели свойств и характеристик земель (почв). Частота и периодичность слежения.

Организация научного мониторинга земель и практическое использование его результатов. Цель научного мониторинга. Уровень хозяйственных нагрузок на земельные ресурсы в различных территориальных условиях республики. Территориально дифференцированные концепции, схемы и проекты рационального использования территории. Определение эколого-кризисные зоны и зоны с экологически опасной ситуацией. Информационно-аналитический банк данных «земельные ресурсы».
2. Мониторинг атмосферного воздуха

2.1 Состав атмосферного воздуха и показатели качества               воздушной среды. Структура, газовый состав и эколого-гигиеническое значение атмосферы. Естественные и антропогенные источники загрязнения атмосферного воздуха. Самоочищение атмосферы. Классификация загрязнителей атмосферы. Последствия загрязнения атмосферы. Состояние проблем озоноразрушения, кислотности осадков, парникового эффекта и пути их решения. 

2.2 Система наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха. Государственная сеть мониторинга. Организация системы наблюдений за загрязнением атмосферы. Основные задачи и принципы организации наблюдений и контроля за состоянием атмосферного воздуха. Виды наблюдений. Посты наблюдений за загрязнением атмосферы: категории постов, определение необходимого количества постов наблюдений, выбор местоположения постов наблюдений, определение перечня веществ, подлежащих контролю, программы и сроки наблюдений. Сеть наблюдений за уровнем загрязнения воздуха. 

2.3 Приборы и устройства контроля качества атмосферного воздуха. Содержание наблюдений за уровнем загрязнения воздуха. Определение перечня контролируемых веществ. Особенности отбора проб воздуха. Виды отбора проб воздуха. Оборудование для отбора проб и регистрации концентрации отдельных примесей, содержащихся в атмосферном воздухе. Газоанализаторы, приборы для дистанционного анализа загрязнения атмосферы с применением лазерных и спектроскопических методов. Режимы отбора проб. Определение метиопараметров.

2.4 Организация контроля за загрязнением атмосферного воздуха. Основные критерии состояния загрязнения воздушного бассейна. Понятие о потенциале загрязнения атмосферы. Создание автоматизированных систем наблюдения. Использование аэрокосмических методов. Прогноз загрязнения атмосферы. 

Контроль источников загрязнения воздуха, оценка загрязнения атмосферного воздуха. Состояние загрязнения атмосферного воздуха в городах и населенных пунктах. Зоны с высоким загрязнением воздуха. Международный опыт контроля уровня загрязнения воздуха.

2.5 Управление качеством атмосферного воздуха. Основы экологического нормирования качества атмосферного воздуха. Допустимые уровни загрязнения воздуха. Нормативы качества атмосферного воздуха: предельно допустимые концентрации (ПДК), предельно допустимые выбросы (ПДВ), временно согласованные выбросы (ВСВ), ориентировочные безопасные уровни воздей​ствия (ОБУВ), ориентировочные допустимые концентрации (ОДК), временно допустимые концентрации (ВДК), предельно допустимая нагрузка на окружающую природную среду (ПДН). Нормативные требования к качеству атмосферного воздуха.

2.6 Показатели загрязнения атмосферного воздуха. Санитарно-гигиенические показатели загрязнения атмосферы. Раздельное нормирование загрязняющих веществ воздухе. Классификация предельно-допустимых концентраций. Расчетные и эксперименталь​ные методы установления предельно допустимых концентраций. По​нятие об эффекте суммации вредного действия на организмы загряз​нителей окружающей среды. Комплексный показатель загрязнения атмосферного воздуха.

2.7 Мероприятия по охране атмосферного воздуха от                 загрязнения. Планировочные мероприятия по охране от атмосферного воздуха загрязнения: создание санитарно-защитных зон, оптимальное расположение промышленных предприятий с учетом розы ветров, расположение промышленных предприятий за городской чертой, озеленение территории промышленных предприятий и городов.  Санитарно-технические мероприятия: сооружения сверхвысоких дымовых труб, установка газопылеочистного оборудования, герметизация технологического и транспортного оборудования. Технологические мероприятия: создание малоотходных и безотходных технологий. Контрольно-запретительные мероприятия: установление ПДК и ПДВ загрязнителей, запрещение производства отдельных токсичных веществ, автоматизированный контроль за выбросами. 

Методы и аппараты очистки выбросов в атмосферу. Способы очистки выбросов в атмосферу. Классификация методов очистки выбросов: механические, физические, химические, физико-химические, комбинированные. Сухие пылеулавители. Гравитационные пылеочистительные камеры, инерционные сепараторы, циклонные сепараторы. Фильтры. Аппараты мокрой очистки. Электростатические установки.

2.8 Влияние загрязнений атмосферного воздуха на состояние здоровье населения промышленных городов. Схема загрязнения городской территории. Антропогенное изменение климата городов. Регулирование качества атмосферного воздуха населенных мест. Лимитирующий (определяющий) показатель вредности загрязняющих веществ. Методы оценки здоровья населения в связи с загрязнением атмосферного воздуха. Влияние загрязнения атмосферного воздуха на санитарные условия жизни населения. Приоритетные загрязнители воздуха и их влияние на человека. Токсические эффекты.

2.9 Воздухоохранное законодательство. Виды ответственности за нарушение законодательства об охране атмосферного воздуха. Административная ответственность. Приостановка или ограничение производственной деятельности. Уголовная ответственность. Возмещение вреда, причиненного в результате нарушения законодательства об охране атмосферного воздуха.
3. Мониторинг Гидросферы

3.1 Организация системы наблюдения за состоянием                 водных объектов в Беларуси. История развития системы мониторинга водных объектов Беларуси. Государственная гидрометеорологическая служба. Гидрометеорологическая сеть Беларуси. Гидрометеорологические обсерватории, метеорологические станции, гидрологические станции и посты.

Пункты и створы мониторинга. Категории пунктов наблюдения и их расположение на водных объектах. Условия расположения створов наблюдения и их количество на водных объектах. Вертикали и горизонты. Фоновые участки водотоков и водоемов.

Периодичность, программа и регулярность наблюдений. Размерность и водность объекта. Экспедиционные наблюдения. Визуальные наблюдения. Наблюдения по обязательной программе. Сокращенная программа наблюдений.

Мониторинговая сеть стационарных пунктов наблюдения подземных вод. Фоновые посты, посты в районах хозяйственных объектов. Мониторинг питьевой воды.

3.2 Методы мониторинга водных ресурсов. Отбор проб, гидрологические и гидрохимические наблюдения. Методы и виды отбора проб. Оборудование, аппараты. 

Классификация основных методов гидрохимического анализа. Требования к методам мониторинга.

Автоматизированные системы наблюдения. Автоматические станции. Передвижные и стационарные гидрохимические лаборатории. Центр обработки поступающей информации.

Базы данных. Химические показатели. Гидробиологические показатели.

3.3 Показатели качества воды. Полный санитарно-химический анализ и его составляющие. Групповые (суммарные) показатели качества воды.

Органолептические показатели. Цветность, запах, привкус, мутность, прозрачность воды. Нормативы по органолептическим показателям.

Физико-химические показатели. Температура, концентрация ионов водорода, взвешенные вещества. Соединения азота и фосфора, сульфаты, хлориды, растворенный кислород, БПК и др. Токсичные вещества. Ионный состав воды. Диаграмма гипотетического состава солей в воде.

Санитарно-бактериологические и гидробиологические показатели. Микробное число, яйца гельминтов. Бактерии группы кишечной палочки, коли-тест: коли-титр и коли-индекс.  

3.4 Оценка качества природных вод. Понятие качества природной воды. Оценочные и фактические показатели состава воды.  Классификация вод по различным признакам: величине рН, минерализованности, жесткости, прозрачности, цветности и размеру содержащихся в воде частиц.

Классификация водоемов по характеру водопользования. Общие требования к составу и свойствам воды.

Лимитирующие показатели вредности (ЛПВ). Санитарно-токсикологический, общесанитарный, органолептический, токсикологический и рыбохозяйственный ЛПВ. Критерии оценки загрязненности вод. Консервативные и неконсервативные вещества. Обезвреживающая способность водного объекта.

Специфика требований к качеству воды. Вода для хозяйственно-питьевых целей, нужд пищевой промышленности, сельского хозяйства и промышленности.

3.5 Нормирование качества вод. Факторы и критерии оценки качества вод. Основания систем классификации водоемов. Критерии оценки качества. Основные аспекты оценки качества пресноводных водоемов. Комплексы показателей. 

Факторы определения степени экологического неблагополучия водоемов. Понятие «вредного вещества». Определение порога критического действия. Порог вредного действия.

Нормирование качества вод. Понятие предельно допустимой концентрации (ПДК).

3.6 Оценка качества питьевой воды. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения. Санитарно-химический и гидробиологический анализ. Безопасность в эпидемиологическом отношении. Нормативы по микробиологическим и паразитологическим показателям.

Безвредность питьевой воды по химическому составу. Нормативы по обобщенным показателям и содержанию вредных и химических веществ. Нормативы (ПДК) показателей.  Обобщенные показатели: реакция среды, жесткость, перманганатная окисляемость, ПАВ, фенольный индекс, нефтепродукты, общая минерализация. Неорганические вещества: алюминий, железо, медь, марганец, кадмий и др. Стабильность воды.

Нормативы по вредным химическим веществам, поступающим и образующимся в процессе обработки воды. Хлор, хлороформ, озон, полифосфаты и др.

Радиационная безопасность питьевой воды. Соответствие питьевой воды нормативам по показателям общей α- и β- активности.

3.7 Методы комплексной оценки загрязненности                   поверхностных вод. Эколого-санитарная классификация качества поверхностных вод. Классы качества вод. Гидрофизические, гидрохимические, гидробиологические, бактериологические показатели и их пределы для разных классов вод.

Обобщенные числовые характеристики качества воды. Индексы качества воды. Коэффициенты загрязненности. Баллы кратности превышения ПДК. Лимитирующие показатели загрязненности (ЛПЗ). Комбинаторный индекс загрязненности. 

Оценка уровня химического загрязнения воды. Сопряженные геохимические и гигиенические исследования водных объектов. Коэффициент концентрации химического элемента, суммарный показатель загрязнения.

Интегральный показатель качества вод. Классы качества вод в зависимости от значения индекса загрязнения воды. Классы качества воды водоемов по эколого-санитарным (трофо-сапробиологическим) и эколого-токсикологическим показателям.  

3.8 Гидробиологический мониторинг. Оценочные гидробиологические показатели загрязнения водных объектов. Понятие о биоиндикации и индикаторных организмов.

Метод сапробиологического анализа Пантле и Букка в модификации Сладечека. Понятие сапробности и сапробных организмов. Отношение организмов к сапробности. 

Классификация качества поверхностных вод по гидробиологическим показателям. Классификация водоемов по Науману и Теннеману.

3.9 Мониторинг подземных вод. Организация и проведение мониторинга. Наблюдения за качеством и изменением уровней грунтовых и артезианских вод на пунктах наблюдений (скважинах). Естественные и слабонарушенные гидрогеологические условия.

Гидрологические посты. Скважины, оборудованные на разные водоносные горизонты или слабопроницаемые разделяющие слои.

Наблюдения за качеством подземных вод. Наблюдения за изменениями уровенного режима.  Химический состав подземных вод и его определение. Макро- и микрокомпоненты. Периодичность отбора проб  на физико-химический анализ и замеров уровней подземных вод. Частота отбора. Приборы автоматической регистрации уровней и температур в скважинах. Автоматические уровнемеры.

Качество подземных вод. Химический анализ.  Соответствие проб  Санитарным правилам и нормам (СаНПиН 10 – 124 РБ 99 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»). Контролируемые показатели. Среднее содержание основных контролируемых макрокомпонентов в подземных водах. Локальный характер загрязнения подземных вод.

3.10 Состояние основных водных объектов Беларуси. Состояние поверхностных вод по гидрохимическим показателям. Бассейн р. Западная Двина. Притоки р. Западная Двина. основных показателей и приоритетных ингредиентов в воде водотоков р. Западная Двина. Озера бассейна р. Западная Двина. Группа наиболее «проблемных» озер.
Бассейн р. Неман. основных показателей и приоритетных ингредиентов в воде водотоков р. Неман. Притоки р. Неман. Озера и водохранилища бассейна р. Неман. 

Бассейн р. Западный Буг. Притоки р. Западный Буг.

Бассейн р. Днепр. Притоки р. Днепр. Озера и водохранилища бассейна р. Днепр. Бассейн р. Припять. Протоки р. Припять.

Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Мониторинг почв (50 Ч.)

	22
	18
	
	10
	
	
	

	1.1
	Основные закономерности размещения почв на земной поверхности (2 ч.) 

1.  Законы географии почв. 
2. Соотношения между почвами и почвообразователями.
3. Соотношения между составными частями почв. 
	2
	
	
	
	Таблицы,

схемы


	[1]

[3]

[4]
	

	1.2
	Современное состояние почвенно-земельных ресурсов Беларуси (6 ч.) 

1. Структура земельного фонда и его динамика. 
2. Распределение почв по типам, гранулометрическому составу и степени гидроморфизма. 
3. Антропогенно-преобразованные почвы.
	2
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[1]

[2]

[4]
[6]
!
	Защита рефератов

	1.3
	Техногенное загрязнение земель (4 ч.) 

1. Загрязнение земель радионуклидами. 
2. Радиоактивное загрязнение земель по областям.
3. Загрязнение почв тяжелыми металлами.
	2
	2
	
	
	Таблицы,

схемы


	[9!] 

[10!] 
[12!] 

!
	

	1.4
	Концепция государственного мониторинга земель в Беларуси (4 ч.) 

1. Основные цели мониторинга земель. 
2. Содержание мониторинга земель. 
3. Структура мониторинга земель. 
4. Ведение мониторинга земель. 
	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[1!] 

[2!]
[10]


	

	1.5
	Мониторинг земельного фонда (6 ч.) 
1. Принципы организации наблюдений и подбора объектов.
2. Объекты мониторинговых наблюдений.

3. Содержание мониторинговых наблюдений. 
4. Оценка результатов наблюдений. 
	4
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[5!] 

[13!] 

!
!
	

	1.6
	Агропочвенный мониторинг (8 ч.) 
1. Методические подходы к оценке степени деградации почв. 
2. Принципы организации наблюдений и подбора объектов. 
3. Содержание наблюдений за изменением агропроизводственных свойств почв и почвенного покрова. 
4. Картографирование почв ключевых участков.
5. Оценка результатов наблюдений в агропочвенном мониторинге. 
	4
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[1!] 

[!5] 

![13!]
	Контрольная работа

	1.7
	Почвенно-агрохимический и радиологический мониторинг             (6 ч.). 
1. Формирование элементарных участков. 
2. Отбор смешанных почвенных образцов. 
3. Виды агрохимических и радиологических анализов. 
4. Составление агрохимических и радиологических картограмм. 
	2
	2
	
	2
	Таблицы,

схемы


	[5!] 

[10!] 
[12!] 

!
	Защита рефератов

	1.8
	Мониторинг техногенно загрязненных земель (4 ч.) 
1. Принципы организации наблюдений. 
2. Принципы подбора объектов. 
3. Содержание мониторинговых наблюдений на техногенно загрязненных землях. 
4. Оценка результатов наблюдений. 
	2
	
	
	2
	Таблицы,

схемы


	![10!] 
[12!] 

!
	Защита рефератов

	1.9
	Оценка, научное обобщение результатов мониторинга земель и их использование в практических целях (10 ч.) 
1. Оценка и научно обоснованное обобщение результатов мониторинга земель. 
2. Организация научного мониторинга земель и практическое использование его результатов. 
3. Уровень хозяйственных нагрузок на земельные ресурсы в различных территориальных условиях республики. 
4. Определение эколого-кризисных зон и зон с экологически опасной ситуацией. 
5. Информационно-аналитический банк данных «земельные ресурсы».

	2
	6
	
	2
	Раздаточный материал
	[1!] 

[12!] 

![13!]
	Контрольная работа

	
	Всего часов в 5 семестре
	22
	18
	
	10
	
	
	экзамен

	2
	Мониторинг атмосферного воздуха (34 ч.)


	12
	16
	
	6
	
	
	

	2.1
	Состав атмосферного воздуха и показатели качества               воздушной среды (4 ч.) 
1. Структура, газовый состав и эколого-гигиеническое значение атмосферы. 
2. Естественные и антропогенные источники загрязнения атмосферного воздуха.

3. Последствия загрязнения атмосферы. 
	2
	2
	
	
	Таблицы,

схемы


	[10!] 

[11!] 
[12!] 

!
	

	2.2
	Система наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха (2 ч.) 
1. Государственная сеть мониторинга. 
2. Виды наблюдений. 
3. Посты наблюдений за загрязнением атмосферы.

4. Сеть наблюдений за уровнем загрязнения воздуха. 


	2
	
	
	
	Таблицы,

схемы


	[10!] 

[13!] 
[14!] 

!
	

	2.3
	Приборы и устройства контроля качества атмосферного воздуха (4 ч.) 
1. Содержание наблюдений за уровнем загрязнения воздуха. 2. Определение перечня контролируемых веществ. 
3. Особенности отбора проб воздуха. 
4. Виды отбора проб воздуха. Оборудование для отбора проб и регистрации концентрации отдельных примесей, содержащихся в атмосферном воздухе. 
	
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[11!] 

[12!] 
[14!] 

!
	Контрольная работа

	2.4
	Организация контроля за загрязнением атмосферного воздуха (2 ч.)

1. Основные критерии состояния загрязнения воздушного бассейна. 
2. Понятие о потенциале загрязнения атмосферы. 

3. Контроль источников загрязнения воздуха, оценка загрязнения атмосферного воздуха. 
4. Международный опыт контроля уровня загрязнения воздуха.
	2
	
	
	
	Таблицы,

схемы


	[11!] 

[13!] 
[14!] 

!
	

	2.5
	Управление качеством атмосферного воздуха (6 ч.) 
1. Основы экологического нормирования качества атмосферного воздуха. 
2. Допустимые уровни загрязнения воздуха. 
3. Нормативы качества атмосферного воздуха.


	2
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[10!] 

[11!] 
[14!] 

!
	Защита рефератов

	2.6
	Показатели загрязнения атмосферного воздуха (6 ч.) 
1. Санитарно-гигиенические показатели загрязнения атмосферы. 
2. Классификация предельно-допустимых концентраций. 
3. По​нятие об эффекте суммации вредного действия на организмы загряз​нителей окружающей среды. 
4. Комплексный показатель загрязнения атмосферного воздуха.

	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[12!] 

[13!] 
!
!
	

	2.7
	Мероприятия по охране атмосферного воздуха от                 загрязнения (4 ч.)
1. Планировочные мероприятия по охране от атмосферного воздуха загрязнения.

2. Санитарно-технические мероприятия.

3. Технологические мероприятия: создание малоотходных и безотходных технологий. 
4. Контрольно-запретительные мероприятия.

5. Методы и аппараты очистки выбросов в атмосферу. 

	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[12!] 

[14!] 
!
!
	

	2.8
	Влияние загрязнений атмосферного воздуха на  состояние здоровье населения промышленных городов (4 ч.) 
1. Схема загрязнения городской территории. 
2. Регулирование качества атмосферного воздуха населенных мест. 
3. Методы оценки здоровья населения в связи с загрязнением атмосферного воздуха. 
4. Влияние загрязнения атмосферного воздуха на санитарные условия жизни населения. 
5. Токсические эффекты.

	
	2
	
	2
	Таблицы,

схемы


	[11!] 

[13!] 
[14!] 

!
	Защита рефератов

	2.9
	Воздухоохранное законодательство (2 ч.) 
1. Виды ответственности за нарушение законодательства об охране атмосферного воздуха. 
2. Административная ответственность. 
3. Уголовная ответственность. 
4. Возмещение вреда, причиненного в результате нарушения законодательства об охране атмосферного воздуха.

	
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	

	
	Всего часов в 6 семестре
	12
	16
	
	6
	
	
	Зачет

	3
	Мониторинг Гидросферы (34 ч.)

	12
	16
	
	6
	
	
	

	3.1
	Организация системы наблюдения за состоянием                 водных объектов в Беларуси. 
1. История развития системы мониторинга водных объектов Беларуси. 
2. Пункты и створы мониторинга. 
3. Периодичность, программа и регулярность наблюдений. 
4. Мониторинговая сеть стационарных пунктов наблюдения подземных вод. 
	2
	
	
	
	Таблицы,

схемы


	[11!] 

[13!] 
[14!] 

!
	

	3.2
	Методы мониторинга водных ресурсов (2 ч.)

1. Отбор проб, гидрологические и гидрохимические наблюдения. 
2. Требования к методам мониторинга.

3. Автоматизированные системы наблюдения. 
4. Базы данных. 
	2
	
	
	
	Таблицы,

схемы


	[11!] 

[13!] 
[14!] 

!
	

	3.3
	Показатели качества воды  (4 ч.) 
1. Полный санитарно-химический анализ и его составляющие. 
2. Органолептические показатели. 

3. Физико-химические показатели. 
4. Санитарно-бактериологические и гидробиологические показатели. 
	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	

	3.4
	Оценка качества природных вод (4 ч.) 
1. Понятие качества природной воды. 
2. Классификация водоемов по характеру водопользования. 
3. Лимитирующие показатели вредности (ЛПВ). 
4. Специфика требований к качеству воды. 
	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	

	3.5
	Нормирование качества вод (4 ч.) 
1. Факторы и критерии оценки качества вод. 
2. Комплексы показателей. 

3. Факторы определения степени экологического неблагополучия водоемов. 
4. Нормирование качества вод. 
	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	

	3.6
	Оценка качества питьевой воды (2 ч.) 
1. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения. 
2. Безвредность питьевой воды по химическому составу. 
3. Радиационная безопасность питьевой воды. 

	
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	

	3.7
	Методы комплексной оценки загрязненности поверхностных вод ( 6 ч.)
1. Эколого-санитарная классификация качества поверхностных вод. 

2. Обобщенные числовые характеристики качества воды. 
3. Лимитирующие показатели загрязненности (ЛПЗ). 
4. Оценка уровня химического загрязнения воды. 
5. Интегральный показатель качества вод. 
	
	4
	
	2
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	Защита рефератов

	3.8
	Гидробиологический мониторинг (4 ч.)
1. Оценочные гидробиологические показатели загрязнения водных объектов. 

2. Метод сапробиологического анализа Пантле и Букка в модификации Сладечека. 

3. Классификация качества поверхностных вод по гидробиологическим показателям. 

4. Классификация водоемов по Науману и Теннеману.
	
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	Контрольная работа

	3.9
	Мониторинг подземных вод (2 ч.)
1. Организация и проведение мониторинга. 

2. Гидрологические посты.

3. Наблюдения за качеством подземных вод. 
4. Качество подземных вод. 
	2
	
	
	
	Таблицы,

схемы


	[11!] 

[13!] 
[14!] 

!
	

	3.10
	Состояние основных водных объектов Беларуси (4 ч.)
1. Состояние поверхностных вод по гидрохимическим показателям. 
2. Бассейн р. Западная Двина.

3. Бассейн р. Неман. 
4. Бассейн р. Западный Буг. 
5. Бассейн р. Днепр. 
6. Бассейн р. Припять. 
	
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[11!] 

[14!] 
!
!
	Защита рефератов

	
	Всего часов в 6 семестре
	12
	16
	
	6
	
	
	Экзамен

	
	Итого часов по дисциплине
	46
	50
	
	22
	
	
	


Информационно-методическая часть

Перечень практических занятий

1. Расчет максимальной приземной концентрации загрязняющих веществ.
2. Расчет приземной концентрации загрязняющих веществ на различных расстояниях от источника выброса.
3. Шумовое воздействие на атмосферу.
4. Расчет экономического ущерба от загрязнения атмосферы.
5. Построение поля концентраций с учетом розы ветров.

6. Критерии оценки загрязненности вод.
7. Методика определения индекса загрязнения воды (ИЗВ).

8. Интегральный показатель качества вод.

9. Расчет индекса сапробности.
10. Расчет разбавления по методу Фролова-Родзиллера.

11. Расчет скорости самоочищения водоема.

12. Определение степени очистки воды.

13. Расчет ПДС.

14. Основные цели и содержание мониторинга земель.
15. Содержание мониторинговых наблюдений и оценка результатов наблюдений.
16. Принципы организации наблюдений и подбора объектов.
17. Оценка, научное обобщение результатов мониторинга земель и их использование в практических целях.
18. Распределение почв по типам, гранулометрическому составу и степени гидроморфизма.
19. Культуртехническое состояние почвенно-земельных ресурсов.
20. Техногенное загрязнение земель.
21. Структура и ведение мониторинга земель.
22. Принципы организации наблюдений и подбора объектов.
23. Содержание мониторинговых наблюдений и оценка результатов наблюдений.
24. Содержание наблюдений за изменением агропроизводственных свойств почв и почвенного покрова.
25. Оценка результатов наблюдений в агропочвенном мониторинге.
Формы контроля знаний

1. Защита отчетов по лабораторным работам.

2. Защита реферативных работ.

Темы реферативных работ

1. Понятие мониторинга окружающей среды, его цели, задачи и виды.
2. НСМОС Республики Беларусь.
3. Нормирование качества земельных ресурсов.
4. Понятие ПДК, ОДК, ОБУВ, ПДВ, ПДС.
Рекомендуемая литература
Основная

1 Волубеев, В.Р. Система почв мира / В.Р. Волубеев – Баку: Элм., 1973. – 350 с.

2 Глазовская, М.А. Общее почвоведение и география почв /  М.А. Глазовская – М.: Высшая школа, 1981. – 400 с.

3 Глазовская, М.А. Почвы мира / М.А. Глазовская – М.: МГУ, 1973. – 520 с.

4 Добровольский, Г.В. География почв / Г.В. Добровольский  - М.: МГУ, 1985. – 390 с.

5 Кауричев, И.С. Почвоведение /  И.С. Кауричев, Н.П. Панов, Н.Н.Розов. – М.: Агропромиздат, 1989. - 719 с.

6 Ковда, В.А. Основы учения о почве / В.А. Ковда – М.: Наука, 1973. – 460 с.

7 Ковда, В.А. Почвоведение / В.А. Ковда, Б.Г.Розанов. – М.: Высшая школа, 1988.

Ч. 1. – М.: Высшая школа, 1988. – 400 с.

Ч. 2. -  М.: Высшая школа, 1988. – 368 с.

8 Роде, А.А. Толковый словарь по почвоведению / А.А. Роде – М.: Наука, 1985. – 286 с.

9 Розанов, Б.Г. Морфология почв / Б.Г.Розанов – М.: МГУ, 1983. – 400 с.

10 Богдановский, Г. А. Химическая экология / Г. А. Барановкий. – М.:  МГУ, 1994.  – 237 с.

11 Защита атмосферного воздуха от антропогенного загрязнения. Основные понятия, термины и определения: Справочное пособие / под ред. В.Б. Миляева. – СПб. : Интеграл, 2003. –  64 с.

12 Ивлиева, О.В. Методические указания к практическим занятиям по курсу «Геоэкологический мониторинг» (раздел – мониторинг атмосферного воздуха) для студентов географов-геоэкологов IV курса геолого-географического факультета. – Ростов-на-Дону: УПЛ, 2003. –          18 с.

13 Общая и прикладная экология / под ред. Е. В. Кашевской. – Мн. : Дизайн ПРО, 2003. – 192 с.
14 Тарасов,  В. В. Мониторинг атмосферного воздуха: учеб. пособие / В.В. Тарасов, И.О. Тихонова, Н.Е. Кручинина. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2007. – 128 с. 

15 Бабушкин, А.Г. Гидрохимический мониторинг поверхностных вод Ханты-Манийского автономного округа / А.Г. Бабушкин, Д.В. Московченко, С.В. Пикунов. – Новосибирск: Наука, 2007. – 152 с.

16 Мирошниченко, С.А. Формирование ведомственного банка данных мониторинговых наблюдений за состоянием гидросферы на территории Пермской области / С.А. Мирошничекнко.– Иркутск: Институт географии СО РАН, 2005. – 298 с.

17 Никаноров,  А.М. Локальный мониторинг загрязнения водных объектов в районах высоких техногенных воздействий топливно-энергетического комплекса / А.М. Никаноров, А.Г. Страдомская, В.М. Иваник. – СПб.: Гидрометеоиздат, 2002. – 156 с.

18 Положение о ведении государственного мониторинга водных объектов. – Минск: Бел НИЦ «Экология», 1997. – 84 с.

Дополнительная

1 Роде, А.А. Система методов исследования в почвоведении / А.А.Роде – Новосибирск: Наука, 1971. – 370 с.

2 Роде, А.А. Толковый словарь по почвоведению / А.А. Роде – М.: Наука, 1985. – 286 с.

3 Розанов, Б.Г. Морфология почв / Б.Г.Розанов – М.: МГУ, 1983. – 400 с.

4 Коробкин, В. И.  Экология / В. И. Коробкин, Л. В. Передельский. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2000. –  576 с.

5 Новиков, Ю. В. Экология, окружающая среда и человек / Ю. В. Новиков. – М. : Торговый дом “Пранд”, 1998. – 317 с.

6 Павлова, Е. И. Экология транспорта : учеб. для вузов / Е. И. Павлова. – М. : Транспорт, 2004. – 248 с.

7 Потапов, А.Д. Экология : учеб. для строительных специальностей вузов / А. Д. Потапов. – М. : Высшая школа, 2002. – 446 с.

8 Марьин, В.К. Основы экологии: учеб. пособие / В.К. Марьин, В.А. Емельянов. – Пенза: ПТИ, 1999. – 214 с.

9 Современное состояние водных объектов Республики Карелия / Под ред. Н.Н. Филатова. – Петрозаводск: Карельский научный центр РАН, 1998. – 188 с.
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